Allegato A 

Descrizione del progetto di ricerca Energy risk quantitative analysis and management (ERQAM)

Obbiettivi e risultati attesi: [Nota: Il testo è stato redatto in inglese, congiuntamente con i colleghi argentini]
Energy management has become one of the most delicate and crucial issues of this current century. On one hand, conventional resources are progressively being depleted and many countries are now shifting from exploiting “efficient” resources like oil and gas to more polluting ones, like coal.  On the other hand, for some countries another important objective is to cope with the Kyoto requirements and minimize greenhouse gas emissions. For example, if the Kyoto objectives are not met, European Union countries have to access to the European CO2 market to buy clean certificates. In this case, a heavy use of renewable resources is almost mandatory even though the technology for exploiting them is still at its initial stage. The same can happen in countries where governments are sensitive to the Kyoto agreement reasons, even though the country has not yet organized a CO2 market. More in general, only a comprehensive understanding of current energy markets can boost a competitive advantage for those countries able to perform proper quantitative analyses and estimate the dynamical evolution of the global energy business under different scenarios. The increase of activities that can foster the competitive knowledge is among the main targets for Italy in the  EU framework. The proposed collaboration with Argentine colleagues can help to transfer European experiences on this subject to the Argentine community (which can acquire expertise and visibility) and can help the Italian side to include a more global perspective  on the energy sector. 

It has been recognized that none of the renewable technologies being developed so far can make a sufficient difference on their own and that their use will possibly take place over differing time horizons. Thus, a broad technology portfolio approach has to be adopted, thereby greatly reducing the risk and potentially the costs, if one or more technologies fail to make the expected progress. 
Every country has to create its own optimal generation mix, combining efficiently conventional and renewable technologies. However not only the expected profit of the energy portfolio, but also the risk,  have be taken into account. Risk comes from many sources: for example generation intermittence of solar and wind technologies and risk of supply for conventional resources, price and quantity risks where unbundled and liberalized electricity markets are present, or risks due to the complex functioning of the power network.

The objective is:
· The identification of an optimal generation mix portfolio, taking into account expected return and risk, and the CO2 emissions problem;

· The study of the financial aspects of energy markets;
· The  Complexity Science approach to the problem, including network science;
· The proposal of optimal sustainable policies to manage energy, both from the point of view of  producers (small producers and price makers)  and  at a macroeconomic level. The so found sustainable policies will be combined to achieve general conclusions and suggestions for policy makers.

This proposal is innovative in that

· it proposes to integrate two areas which are usually not considered together, like environmental markets (CO2 market) and energy generation mix  management.
· it deals with conventional and renewable resources that are generally considered separately.
· we will combine Complexity Science methods coming from different fields: Integrated Risk Management from Finance and Economics and  physical and mathematical models coming from Econophysics. Particular emphasis is given also to Decision Science methods 
Complexity Science is fostered by the OECD Global Science Forum, as a tool to  find optimal public policies: “An exciting, interdisciplinary field called complexity science has emerged and evolved over the past several decades, devoted to understanding, predicting, and influencing the behaviors of complex systems” ….  “Given the accumulating scientific accomplishments of complexity scientists, the OECD Global Science Forum asked an essential question: How can the insights and methods of complexity science be applied to assist policymakers as they tackle difficult problems in policy areas such as health, environmental protection, economics, energy security, or public safety?”(www.oecd.org/dataoecd/44/41/43891980.pdf) . Our research will try to answer to this question.
This proposal fits the EU objectives for energy matters. See for instance http://cordis.europa.eu/fp7/energy/about-energy_en.html. In fact, Energy is one of the key research topics. From the methodological point of view, we refer again to OECD Global Forum.
Personale coinvolto. Tale attività di ricerca è proposta sulla base di una esperienza di successo attualmente in atto riguardante le analisi quantitative nel settore delle energie rinnovabili. L’Università della Tuscia sta potenziando l’area relativa alla finanza con particolare attenzione all’interazione con soggetti esterni all’Accademia. In tale ambito, si occupano dell’area quantitativa la Prof. Giulia Rotundo di UNITUS (associato SECS-S/06), che coordinerà il progetto, e la Prof.ssa Anna Maria D’Arcangelis (associato SECS-P11). La Prof.ssa Rotundo si occupa in particolare di reti complesse e sono già stati svolti alcuni lavori in collaborazione con la Prof.ssa D’Arcangelis per l’applicazione di idee e metodi innovativi nella analisi dei mercati finanziari. 

Il Dott. Carlo Lucheroni di UNICAM (ricercatore SECS-S/06), fisico di formazione ma da tempo nel settore della Finanza Quantitativa, si occupa di modellizzazione dei mercati elettrici e più in generale di modelli di mercati finanziari.

Il Prof. Fabio Marchesoni si occupa da sempre di meccanica statistica e sistemi dinamici stocastici ed è parte di molte reti di ricerca internazionali. Darà un contributo fondamentale con la sua esperienza di modellizzazione di sistemi stocastici.
Il Dott. Roy Cerqueti svolge attività di ricerca da molto tempo, anche con la Prof.ssa Rotundo, su tematiche legate all’innovazione tecnologica. La Prof.ssa Rosella Castellano si occupa di finanza computazionale, con particolare riferimento ai modelli con regimi e dinamiche complesse, quali quelle attinenti all'energia. Collabora stabilmente con il Dott. Cerqueti.

Il coinvolgimento della Prof.ssa Silvana Stefani dell’Università Milano Bicocca (ordinario SECS-S/06), non CUIA ma partecipante in qualità di esperto esterno, è particolarmente appropriata in quanto la Prof.ssa Stefani è già coinvolta in attività di ricerca sul tema con la Prof.ssa Patricia Bonatti dell’ Università di Belgrano, che si occupa di politiche economiche.
La Prof.ssa Araceli N. Proto di UBA, oltre alla sua attività di ricerca, è fondatrice e promotrice dell’associazione DYSES (Dynamics of Socio-Economic Systems, website: http://www.dyses.org.ar/), che tratta anche temi legati alle energie rinnovabili e nell’ambito della quale sono già stati svolti vari workshop, con il coinvolgimento delle Prof.sse Rotundo e Stefani. I risultati conseguiti sono stati pubblicati sia sul DYSES Journal, espressione delle attività DYSES, sia su ulteriori riviste dell’area quantitativa. 
6 pubblicazioni del tema prescelto da parte del team proponente:
1. P. Bonatti et al.:”Teoria de la Decision” Pearson Prentice Hall, Buenos Aires, 2011.
2. R. Cerqueti, G. Rotundo, “Companies’ Decisions for Profit Maximization: A Structural Model”, Applied Mathematical Sciences,  Vol. 3 (2009) 27, 1327 – 1340.
3. C. Lucheroni, “Stochastic Models of Resonating Markets”, Journal of Economic Interaction and Coordination, vol. 5, Issue 1 (2010), 77-84.
4. F. O. Redelico, Araceli N. Proto Marcel Ausloos, Hierarchical structures in the Gross Domestic Product per capita fluctuation in Latin American countries. Physica A, 388  (2009) 3527 – 3535.
5. G. Rotundo, A. M. D’Arcangelis, “Ownership and control in shareholding networks”, Journal of Economic Interaction and Coordination, vol.5, Issue 2 (2010), 191-219. 
6. S. Stefani, P. Falbo and D. Felletti: “Integrated Risk Management for an Electricity Producer”, European Journal of Operations Research, vol. 207, 3 (2010) 1620-1627.
Tabella finanziaria: ripartizione analitica della spesa complessiva per voci e per ciascuna eventuale Università italiana e Argentina partner. 

Nota 1: il costo del rimborso dei viaggi è considerato sulla base di un costo medio per italiani e/o argentini.

Nota 2: il costo del lavoro è calcolato sulle tabelle standard del costo del personale

	
	UNITUS

(presentante, CUIA)
	UNICAM (CUIA)
	UNIMC (CUIA)
	UB
	UBA
	Totale parziale

	Cofinanziamento in lavoro
	2 associato (ciascuno a circa 116 € / giorno) per 1.09 mesi-uomo = 7682€
	1 ricercatore (a circa 83 € / giorno) ed 1 ordinario  (a circa 167 € / giorno) per 1.09  mesi-uomo = 8233€
	1 ricercatore (a circa 83 € / giorno) ed 1 associato (a circa 116 € / giorno) per 1.09 mesi-uomo = 6585€
	
	
	(7682+8233+6585)€

=22500€

	Cofinanziamento in valore monetario
	2500 €
	
	
	
	
	2500 €

	Rimborso forfettario viaggio

e soggiorno
	3 rimborsi da 2000€ = 6000€ (include il rimborso alla Prof.ssa Stefani)
	2 rimborsi da 2000€ = 4000 €
	2 rimborsi da 2000€ = 4000€
	1 rimborso  da  2000€  
	1 rimborso  2000€ 
	18000€ 

	Abbonamento DATASTREAM per congruo periodo
	
	
	
	
	
	4000€

	Spese amministrative non documentabili (max. 5% tot.)
	3000 €
	
	
	
	
	3000€

	TOTALE
	
	
	
	
	
	50000€
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